Rolul inteligentei artificiale
‘in crearea sistemelor de organizare a cunoasterii
.- pentru bibliotecile digitale

Jeny lordan

Dezvoltarea fard precedent a tehnologiei informationale a dat curs
unor schimbdri majore In paradigmele informatiei si comunicarii, ale
modurilor de organizare §i comunicare a cunoasterii. Modificarea
infosferei — prin utilizarea pe scard larga a computerelor, a inteligentei
artificiale si a mijloacelor multimedia interactive — a dus la modificarea
intelectuald si a cunoasterii in genere. Societatea modernd a secolului
XXI se bazeaza pe relatia indestructibila dintre stiint si tehnologie ceea
ce a dus implicit la mutarea accentului de la participarea individuala la
actul cuncagterii la participarca colectivd, la ¢ cooperare participativd
realizabild cu noua tehnologie. Noua tehnologie a schimbat ordinea §1
organizarea cunoasterii, a facut posibila interdisciplinaritatea si aparitia
unor noi domenii ale cunoasterii, ne-a schimbat radical modul de géndire
si instrumentele operationale de organizare a cunoasterii. Abundenta de
medii informationale si de formate a dus la regéndirea sistemelor de
ierarhizare si ordonare a cunoasterii si la impulsionarea personalului din
biblioteci la gisirea de practici inovatoare si fiabile In raport cu noua
tehnologie pentru impachetarea, distribuirea si regasirea informatiei.

, In secolul XXI, Internetul, Intranetul si conceptul de conectare la
retea au inceput deja sd joace un rol major ca viitoare paradigma pentru
schimbare. Este era in:care tehnologia informationald devine pilonul
central al fiecérei biblioteci. Retelele de computere vor deveni structurile
pe baza cdrora cele mai multe organizatii vor fi construite, iar
comunicarea gi furnizarea de informatii vor fi temele dominante. Noua
tehnologie permite ca informatia sd fie usor personalizatd si adaptata,
agentii cunoasterii vor putea furniza, in acest sens, un acces facil la
informatia cerutd. Imaginea potentiali a bibliotecilor digitale se
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prefigureaza ca o ,,poartd” deschisa informatiei in care toti cetatenii vor
avea acces, asincronic, de oriunde la multiplele baze de date
informationale pentru a incuraja Invétarea activa s1 permanenta.

In era informationald discursul uman se inscrie intr-o noud
paradigmi — a scrisului pe ecran ce este purtat in spatiu virtual — ducénd
la crearea unei lumi meta-informationale unde ponderea inteligentei
artificiale in dezvoltarea cunoasterii devine tot mai semnificativd. .
Numerizarea informatiilor (voce, date, imagini etc.) permite realizarea
retelelor integrand servicii tot mai sofisticate: codare, acces la binci de
date, la posti electronicd etc. Se considerd c@ tehnica de calcul,
informatica si cibernetica devin instrumente ale gandirii, mijlocind relatia
acesteia cu realitatea si determindnd tot mail mult ritmul 5i caracterul
dezvoltdrii cunoagterii.

Bibliotecilor le revine rolul major de a clasifica, a ordndui si a
organiza informatia, care este, in fond, un mod de generare a cunoasterii
sau care reprezintd instrumente necesare in procesul cunoasterii. Si in
bibliotecd incepem si utilizim tot mai des analogiile informationale,
incepem si analizim problemele 1n termenii teoriei informatiei bazéndu-
ne pe noua tehnologie informationala cu ajutorul cdreia credm ,meta-
informatii”, ,,meta-date”, adica informatii cu valoare addugatd. Integrarea
tehnologiei in biblioteci inseamna utilizarea tehnologiei pentru crearea
unor instrumente adecvate si eficiente de cautare, selectare, stocare,
diseminare, regrupare a informatiilor disponibile pe diferiti suporti, nu
numai informatia digitizatd sau stocatd pe discuri optice, ci si cea tiparita
a cdrei evidenta si clasificare este digitizata.

Ponderea inteligentei artificiale in  domeniul  selectirii,
achizitionarii, structurdrii si disemindrii informatiei este semnificativa si
in redimensionarea cunoasterii obiective prin acte cognitive ce sunt
influentate de prezenta i manifestarea acesteia. Autoreflexia §i
comunicarea cunoasterii acustice au fost inlocuite de prezenta ubicud a
computerului si a comunicdrii cibernetice. ,Inteligenta artificialda are
capacitatea de a se integra unor forme deschise de dialog iradiind intregul
unor experiente sui-generis de naturd cognitivé”l, spune Cornelia Maria
Barliba. Inteligenta artificiald a devenit un instrument formal de
cunoastere. Dihotomia ,.inteligentd naturala — inteligenta artificiald” duce

! MARIA CORNELIA BARLIBA, Introducere in epistemologia informationald, Bucuregti:
Editura Stiintificd, 1990, p. 9.
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la descoperirea unor resurse cognitive in sfera ,netraditionald” a
posibilitdtilor de ‘manifestare a cunoasterii, renuntdnd la ierarhiile
consacrate. cAbknidy

Noul organon al societdtii informationale si computerizate in care
trdim ar fi transformarea inteligentei artificiale intr-o metoda de cercetare.
Iar pentru performantele acesteia de a atinge nivelul inteligentei umane si
chiar sa-1 depageascd, este nevoie de intelegerea naturii proceselor
cognitive- ale mintii umane, deconstruindu-le, pe cat posibil, pentru a
putea reface, tehnic, acea retea neuronald care transforma informatia in
cunoastere. ,,Dimensiunea diacronica constitutiva a structurii de cercetare
om-computer retine prin sintezi criteriile, principiile cunoasterii umane
care, asociate legilor calculatorului, se vor transforma in norme ale
unitatii primare a actelor intelective in societatea informationals.” Asa-
numitele abilitdti cognitive superioare nu pot fi intelese dacd nu se
subliniazi procesele de bazi ale fiecérui neuron, sinapse, porti si a altor
componente care trebuie s fie intelese. '

Cercetarile facute in domeniul numit stiinfe cognitive (cognitive
sciences) au ajuns Intr-un punct provocator pentru tehnologia
informationald avansatd in sensul ca se afirma ca imageria mentald
rezultd dintr-o activitate cerebrala similara ca operatiuni cu cea a
computerului, aceastd activitate determindnd, prin calitatea procesarii,
acuratetea iconicd a fiecdrui individ: ,,Ipoteza este cd imaginile vizuale
sunt ca niste display-uri pe un tub catodic (CRT), generate de un program
computerizat (plus data).”3 Teza data de Kosslyn se inscrie in feoria
computationald a minfii umane. Conceperea mintii ca un sistem de
organe computationale a cafui alcdtuire rezultd de pe urma procesului de
selectie naturald (mintea este un soi de computer neuronal incastrat
cerebral) si al cérui ,_,program”_principalrar fi acela de a rezolva orice fel
de problema intratd in atentie tine de ceea ce s-ar putea numi
deconstructia inginereascd a mintii §i creierului uman. Teoria
computationald a mintii ar putea fi asociatd intelegerii starilor si
convingerilor umane ca informatie, la randul ei incapsulatd in ,,program”
sub forma de simboluri. In forma ei extremi, scopul ei este si explice
cognitia in termenii fizicii. Realizarea fizicd a sistemului cognitiv este

2 Ibidem, p. 14.
* Apud STEPHEN MICHAEL KOSSLYN, /mage and Mind: The Resolution of the Imagery
Debate, MIT Press, 1980, p. 5.
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descrisd speculativ de un mecanism construit artificial capabil sa opereze
prin intermediul unor reguli, de tip logic, transformand informatia in
informatie cu valoare addugata prin manipulare simbolica.

Teoria computationald a mintii — ca rezultanti a combinarii
metodelor si conceptelor din stiinta computerelor si neurostiintd — incearca
sa realizeze o mai buni intelegere a creierului uman §i a proceselor
cognitive, cautind si explice cum semnalele chimice i electrice
proceseazi informatia in sistemul nervos si cum functia de reprezentare
este indeplinit3. Sistemul nervos este interpretat ca un sistem de procesare a
informatiei a cirui dinamicd poate fi simulati pe computer. Stiinta
neuronala furnizeaz3 teoriile de bazi despre anumite aspecte ale neuronilor,
retelelor neuronale si proceselor sinaptice, iar stiinta computeruiui incearca
sa le modeleze si si le simuleze pe computer”.

In epoca inteligentei artificiale s-a produs o diviziune semnificativd
in rolul si in importanta celor doud diviziuni cognitive si metodologice: o
prima diviziune, cea clasicd, in care cele doud metode se raporteaza la
lumea omului, la existentd in genere, iar in cea de-a doua la lumea omului
cu bogitia inerentd de sensuri §i semnificatii dar transpusd in cadrele
inteligentei artificiale. Are loc un proces de transformare a cunoasterii
naturale in mecanisme automate si o reevaluare, o reconsiderare a
procesualitétii inteligentei naturale din perspectiva sistemelor de
inteligenta artificiald. Modelarea inteligentei artificiale dupd modelul
inteligentei naturale, a creierului uman in spetd, duce la proiectarea unor
modele tehnologice noi care au la bazi principiile de functionare ale
sistemelor vii. Inteligenta creeazi inteligentd si tinde s-o depaseascd prin
crearea unor astfel de sisteme inteligente care s fie in stare nu numai sa
colecteze si si selecteze informatia, dar sa prelucreze informatia care sa
duci la cunoastere impliciti. Cu inteligenta artificiald ne aflam intr-un
context informational simulat, nu autentic: ,,... in inteligenta artificiald nu
ne aflam in fafa unei informatii prin «genezi», ci a unei informatii «de
atribuire». In seria consecintelor cu rol de diminuare a specificului
informational se afld transpunerea informatiei in sens uman (prin geneza
si semnificatie) pe suporturi mecanice, ceea ce estompeaza unele trasaturi
ale notei informatiei umane.” Informatia apare pe calculator ca un

* Apud *** Encyclopedia of Semiotics edited by Paul Bouissac, New York-Oxford :
Oxford University Press, 1998, pp. 135-136.
$ MARIA CORNELIA BARLIBA, op. cit., p. 246.
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obiect, ca materie primd pentru obtinerea altei informatii, ea nu se
aseamdnd nici cu informatia programati, nici cu cea umani existenti in
afara spatiului calculatorului; nu are sens pentru calculator, ci numai
pentru subiectul uman. Stiinta computerelor este un nou fenomen
cognitiv.

. Specialistii din domeniul stiinfei neuronale computationale nu
folosesc computerele in experimentele lor numai pentru colectarea,
transformarea §i computerizarea datelor empirice, ci le folosesc de
asemenea ca mecanisme care genereazi ele insele rezultate. Deoarece
modelele neuro-stiintifice sunt destul de complexe, este imposibil si le
prezici comportarea pur intuitiv, de aceea dinamica lor impliciti trebuie
sa fie facutd explicita prin simularea® lor pe computer. Alternativa la
complexitatea si limitérile modelului creierului uman este simularea care
captureazd numai trisdturile de baza ale structurilor neuronale naturale,
cum ar fi procesarea paraleld, procesarea locald si un inalt nivel de
interactiune intre procesele simple si rispandirea activarilor. Cel mai
proeminent exponent al modelului creierului simplicat realizat pand acum
este clasa de modele cunoscutd sub numele de comectioniste sau
procesare paralel distribuitd (PDP — parallel distributed processing).
Modelul conectionist simplificd modelul creierului uman, striduindu-se
sd simuleze procesele care au loc intr-o retea neuronali la un nivel foarte
abstract. Aceastd abordare computationald diferd de programele de
computer conventionale in care informatia este inmagazinati mai mult
sau mai putin (lingvistic) explicit si poate fi regasita printr-o adresi de un
algoritm (schimbénd, stocnd, duplicind, stergind etc.) operdnd asupra
acgstor reprezentdri. Evidenta empirica din stiinta neuronald arati ci nici
un simbol, sintagma, propozitie sau algoritm (in sensul traditional) nu
poate fi gasit in creier. Trebuie sd existe o alternativd, mult mai primitiva,
un mecanism pentru reprezentarea §i procesarea cunoasterii. Pentru
aceasta, abordarea conectionistd construieste un model simplificat al

S Prin simulare intelegem cd o problema dintr-un anumit domeniu al cunoasterii este, in
primul rénd, transformati intr-un spatiu reprezentational. Acest construct sau structura
formala actioneazd ca un model al realititii, ciruia putem s-i aplicdm un algoritm de
inferentd sau un set de reguli si si-i schimbam parametrii, realiznd noi parametrii i
simboluri. Realitatea este simulata in dinamica unui spatiu de reprezentare artificiala iar
rezultatele acestei simuldri sunt «aduse fnapoi la realitate» in urma unui act de
interpretare de citre utilizator.
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creierului uman, componentele de baza ale unui sistem conectionist fiind
reduse la un set de unitdti de procesare care modeleaza neuroni singuri,
procesarea urmand sd aiba loc in interiorul fiecarei unitdti neuronale.
Toate unitatile lucreaza in paralel si complet local, iar unitétile care sunt
,,conectate” la mediu sunt numite unititi de intrare sau de iesire.

Modelele conectioniste ofera de asemenea citeva aplicatii
interesante, ca de exemplu simularea memoriei asociative, sarcini-model
si sarcini de recunoastere a imaginii, procesarea limbajului, simularea
unor simple circuite neuronale, control robotic, crearea unui model,
descompunere supld, aplicatii-reguli-de-program, toleranta greselii si
altele’. Dintr-o perspectivd filosoficd si epistemologicd, retelele
conectioniste au implicatii interesante pentru intelegerea noastrd a
cunoagterii §i a reprezentérii cunoasterii in sistemele cognitive naturale
cat mai ales in cele artificiale. Din acest punct de vedere interesul s-ar
putea contura, pentru bibliotecile digitale, in aplicatii de perfectionare a
sistemelor de organizare a cunoasterii integrate de bibliotecile digitale
prin crearea unor complexe ontologii si refele semantice capabile sa
,,produca” informatie cognitiva.

Procesele computeriale sunt considerate procese de transformare
simbolicd prin care informatia este stocatd, clasificata si indexata.
Conceptele computeriale pot fi folosite pentru a specifica tipuri calitativ
distincte ale reprezentdrii datelor si transformarii lor. Componenta
cognitiv-informationala dobandeste valente noi in contextul dimensiunii
conceptuale a tehnologiilor de varf. Informatia cognitivd este un produs
sofisticat al computerului, caracterizat prin aceea cd este o proiectie a
viitorului (informatie ce este folositd pentru detectare si prognozd), este
logicd (ceea ce Inseamna cd presupune existenta unui scop, a unei relatii
intre rezultate), si actional-selectivd (in sensul in care informatia este
folositd pentru selectarea actiunilor §i mijloacelor cele mai adecvate
pentru atingerea scopului propus). Dimensiunea entropicd este absentd
din structurile algoritmizate, ceea ce constituie un neajuns semnificativ in
a defini inteligenta artificiala ca fiind genul proxim al inteligentei umane,
care are aceastd dimensiune. Entropia este o ordine puternicd, functionala
in mdsura in care detine rolul de principiu fundamental al explicarii

7 Apud *** Encyclopedia of Semiotics edited by Paul Bouissac, New York-Oxford :
Oxford University Press, 1998, pp. 141-144.
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aparitiei noului, al fenomenului creatiei. Prin dezvoltarea si
perfectionarea sistemelor conectioniste se tinteste depasirea acestei
dificultati incercdnd modelarea unui sistem neuronal artificial care si
poate trasa inferente asupra unor fapte, date si reguli sau intr-o retea
semanticd, pe baza anumitor reguli si algoritmi manipuland simboluri.

Noul val al comunicérii in spatiul cibernetic a luat cu asalt orice
forma traditionala de conservare a cunoasterii pentru a remodela-o intr-o
structurd ca adjuvant al cunoasterii. Biblioteca digitald, ca paradigma a
bibliotecii viitorului, este o notiune care prefigureaza o biblioteca inovativa
in structurd, in procesarea informatiei si in disponibilizarea ei prin aplicatii
complexe ale tehnologiei si se bazeaza pe un sistem de organizare a
cunoasterii care poate fi creat local sau prin importare de date dintr-o altd
sursa a unui astfel de sistem pe care, ulterior, il modifica, 1i adaugd sau
sterge anumite informatii. Termenul de sistem de organizare a cunoasterii
(knowledge organization system) este proiectat pentru a cuprinde toate
tipurile de scheme pentru organizarea informatiei $i promovarea
managementului cunoasterii. Sistemele de organizare a cunoasterii cuprind
scheme de clasificare care organizeaza materialele la un nivel general (cum
ar fi aranjarea Intr-o anumité ordine a cartilor pe rafturi), vedete de subiecte
care furnizeazd mai muilte informatii §1 permite un acces mai detaliat §i
fisierele de autoritate care controleaza variantele diferite ale informatiilor
cheie (cum ar fi numele geografice si numele de persoane, de autori). Ele
includ de asemenea si scheme mai putin traditionale, cum ar fi retelele
semantice si ontologiile. Din aceastd cauza sistemele de organizare a
cunoasterii sunt mecanisme pentru organizarea informatiei, ele sunt
,,inima” fiecirei biblioteci, muzeu sau arhivi.

Sistemele de organizare a cunoasterii sunt folosite pentru a
organiza materialele pentru a le regdsi mai usor i pentru a administra
colectia. Un astfel de sistem functioneaza ca o punte de legaturd intre
nevoile informationale ale utilizatorului si documentele colectiei. Cu
ajutorul lui, utilizatorul este capabil sd identifice sursa doritd fird o
cunoastere anterioari a existentei acelei surse. Sistemul de organizare a
cunoagsterii ghideaza utilizatorul prin temele paginilor Web sau ale
motoarelor de ciutare a site-urilor prin baleiere sau ciutare direct. in
plus, acest sistem permite organizatorilor sd rdspundd la intrebéri
privitoare la scopul colectiei si la ceea ce este nevoie sa se gaseascd in ea.

Toate bibliotecile digitale utilizeaza unul sau mai multe astfel de
sisteme. Exact ca intr-o biblioteca fizicd, sistemul de organizare a
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cunoasterii, intr-o biblioteca digitald, furnizeazi o vedere de ansamblu
asupra continutului colectiei gi sprijind regisirea informatiilor. Schema
unui astfel de sistem poate fi una traditionald relevantd pentru scopul
materialului (cum ar fi sistemul zecimal Dewey sau INSPEC Thesaurus),
o schemid dezvoltatd comercial cum ar fi site-urile Yahoo, Amazon,
Hotmail, Alapage si Excite sau o schema dezvoltati local pentru un
intranet colectiv.

Odata cu cresterea puterii de computerizare a informafiei si
cunoasterii ca si cresterea motoarele de ciutare sofisticate si a numéarului
de utilizatori care utilizeazi individual aceste instrumente de cédutare, s-a
ajuns la schimbari majore in sistemele de organizare a cunoagterii chiar in
mediul electronic, al Web-ului. Pentru o lungd perioadd de timp,
sistemele de organizare a cunoasterii relationate cu serv1c11le de indexare
si abstractizare erau aplicate numai de catalogatori’ 51 indexatori antrenati
in utilizarea indexdarii sistemelor de organizare a cunoasteru pentru un
produs particular sau produse. Primii utilizatori ai unor astfel de
instrumente au fost bibliotecarii i alti cautitori profesionisti. Odata cu
proliferarea fara precedent a datelor electronice, a exploziei de publicatii
electronice si a cresterii preocupdrii pentru facilitarea localizarii
informatiei au condus la un interes reinnoit in dezvoltarea sistemelor de
organizare a cunoasterii pentru folosirea acestora nu numai de cétre
bibliotecari si de profesionistii informatiei, ci si de utilizatorii finali.

Una din caracteristicile deosebite si de mare interes ale unei
biblioteci digitale este acea disponibilitate de a face resursele accesibile i
altor comunititi. Si acest lucru este posibil datoritd Internetului care este
un fel de camerd imensd umpluta cu carti, un loc de intlnire care aduce
laolalta diferite comunititi, persoane, informatii etc. Sistemele de
organizare a cunoagterii, pe Internet, sunt mijloace de conectare a acestor
disparate comunitati si pot fi folosite pentru a furniza acces alternat la
subiecte, pentru a adiuga moduri de intelegere a resurselor bibliotecilor
digitale, a sprijini accesul multilingual (prin adiugarea unor dictionare si
tezaure multilinguale) si a aproviziona cu termeni pentru extinderea
cautirii textelor libere in domeniile care sunt relativ necunoscute
utilizatorului. Cautarea textelor libere este principala metodd de cautare
pe web. Numai un procentaj mic al resurselor web au metadate si chiar
un si mai mic procentaj au precizat un vocabular de control. Totust,
limbile diferite in care circuld informatia fac problematicd céutarea
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textelor libere. Chiar un utilizator experimentat in astfel de ciutari nu
poate sd stie toatd terminologia (sinonime sau termeni de relatie) care si
poata fi utilizafi in literatura de specialitate pentru a exprima un concept.
Problema este exacerbatd cand utilizatorul nu este familiar cu domeniul
sau este interesat de o zona interdisciplinard a cunoasterii. Un ajutor
poate veni din partea sistemelor de organizare a cunoasterii pentru
selectarea cuvintelor cheie pentru textele libere. Sistemele de organizare a
cunoagterii pot fi foarte valoroase in sprijinirea cautirii textelor libere in
cadrul bibliotecii digitale si in integrarea resurselor web intr-o biblioteca
digitald existenta. Totusi, aceste sisteme trebuie si fie utilizate cu atentie.
Sistemele de organizare a cunoagterii au fost in general dezvoltate pentru
o disciplind specificd, o sarcind sau o functie anumitd sau pentru
indexarea unei colectii specifice sau baze de date. De aceea, in functie de
domeniul in care sistemul de organizare a cunoasterii este folosit si de
complexitatea sistemului, el poate sau nu poate sugera termeni relevanti
pentru cdutarea textelor libere. Extinzdnd o ciutare cu termeni corelati,
mai degraba decat prin pure sinonime, putem s avem niste rezultate care
sunt numai marginal relevante pentru utilizator.

Deoarece bazele de date online s-au mutat pe web, sistemele de
organizare a cunoasterii au inceput sd-si furnizeze produsele lor
incluzand uneltele de vocabular in acest mediu. Pentru a usura cautarea si
afisarea informatiei din sisteme de organizare a cunoasterii necunoscute
anterior, sistemul trebuie si aiba identificatori unici si durabili pentru
fiecare din conceptele din sistem. O a doua cerere este un protocol pentru
o interogare distribuitd §i rdspunsul sistemului de organizare a
cunoasterii. Aceasta este o problema criticd pentru sistemele structurate
complex ca tezaure, refele semantice si ontologii. Tezaurele se bazeazi
pe concepte si aratd relatiile dintre termeni. Relatiile exprimate de obicei
intr-un tezaur include o ierarhie, sinonimie (echivalen{i de sens) si o
asociere sau corelare. Aceste relatii sunt in general reprezentate prin
notdri de tipul descriptorilor generici (BT — broader term), termenilor
specifici (NT — narrower term), sinonimelor (SY — synonym) sau
termenilor asociati sau corelati (RT — associative term sau related term).
Multe tezaure sunt foarte mari; ele pot include mai mult de 50.000 de
termeni. Multe dintre ele au fost dezvoltate pentru o disciplini specificd
sau pentru un produs specific. Relatiile semantice nu sunt sub forma de
ierarhii, ci mai degrabd sub forma de retele sau ,tesiturd”. Conceptele

45



sunt gandite ca noduri sau ca legituri relationale din afara lor. Ontologiile
sunt cele mai noi etichete ce pot fi atasate unor anumite sisteme de
organizare a cunoasterii. Ele au fost dezvoltate ca modele conceptuale
specifice si reprezinta relatii complexe intre obiecte, incluzand reguli i
axiome ce lipsesc din retelele semantice. Ontologiile care descriu
cunoasterea intr-un domeniu specific sunt adesea conectate cu sisteme de
ciutare a datelor gi de management al cunoasterii’.

Teoria computationald a minii ar putea juca un rol deosebit de
important in realizarea unor sisteme conectioniste perfect aplicabile unui
sistem de organizare a cunoasterii, ficand posibild construirea de retele
semantice si ontologii complexe care sd ajute utilizatorul si regiseasca
rapid si eficient informatia dorita din noianul de surse existent pe Internet
si, mai mult decat atit, si-l ajute efectiv in procesul cunoasterii prin
conexiunile si asocierile inedite de termeni si/sau surse realizabile cu
ajutorul unor astfel de instrumente de cautare si relatiile pertinente ce se
pot crea intre diverse cAmpuri conexe ale cunoasterii care sd producd
plusul de informatie interdisciplinara. Noile sisteme de organizare a
cunoasterii ar putea deveni producdtoare de cunoastere, mijloace
interactive si performante care si accelereze progresul cunoasterii. Astfel
comunicarea om-masind ar depdsi statutul de simpld sintagmd si ar

deveni o realitate vie, o simbioza perfecta intre natural si artificial.

8 x%*Systems of Knowledge Organization for Digital Libraries: http://www.clir.org/pubs/
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